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    Mit Kindern E-Books erstellen
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Kurzbeschrieb


Bücher erstellen und veröffentlichen war noch nie so einfach.

In diesem Kurs werden Möglichkeiten aufgezeigt, wie man mit Kindern auf schnelle und einfache Art interaktive E-Books erstellen und veröffentlichen kann.



Ziele:
Die Teilnehmer können

	mit Book Creator und anderen Apps interaktive Bücher erstellen 

	Einsatzmöglichkeiten im Unterricht auflisten



Lehrplanbezug:
MI.1.3.b,MI.1.3.c,MI.1.3.f

D.3.B.1.d

NMG.2



Einleitung
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Definition
E-Book steht für "elektronisches Buch". Das Besondere an einem E-Book ist, dass es auf einem elektronischen Gerät gelesen und zusätzlich zum Text mit multimedialen Inhalten und Links ergänzt werden kann.



Ein E-Book kann auf verschiedenen Geräten gespeichert und gelesen werden:

	im 
Internet: Edge, Chrome, Firefox. Bei Chrome und Firefox muss eine Erweiterung installiert werden.

	auf 
PCs: Calibre, Adobe Digital Editions

	Tablets

	Smartphones 

	E-Book-Readern







Je nach Lesegerät hat man dann mehr oder weniger Gestaltungsmöglichkeiten:  



Auf einem E-Book-Reader kann man nur Text und Bilder darstellen.

Benutzt man aber Tablets oder PCs kann das Ebook zusätzlich mit Musik, Videos und interaktiven Spielen aufbereitet werden.



Im Vergleich zu einem Buch im Papierformat bieten E-Books einige zusätzliche Möglichkeiten: Man kann die Bücher um multimediale Inhalte erweitern, man kann sie als Hörbuch nutzen, auf mehreren Geräten gleichzeitig lesen, auf einfache Art Korrekturen und Veränderungen vornehmen und vieles mehr.



Derzeit gibt es unterschiedliche E-Book-Formate. Das am weitesten verbreitete Format heisst „epub“.

Vorteile von Ebooks:





	Schriftgrösse und Erscheinungsbild können angepasst werden.






	Sie können multimediale Inhalte enthalten.






	Wörterbücher und Lexika können direkt vom Buch aus geöffnet werden.






	Mit der Suchfunktion findet man bestimmte Seiten und Begriffe viel schneller.






	Man kann interaktive Elemente wie Puzzles, Rätsel und kleine Spiele einbauen.






	Sie sind leicht transportierbar (Smartphone).






	Sie lassen sich gut für individualisierte Arbeiten einsetzen.






	Sie sind auf vielen Geräten nutzbar.






	Sie sind sehr schnell und einfach zu erstellen.






	E-Books können jederzeit überarbeitet, korrigiert und ergänzt werden.







Nachteile:



	Sie sind noch wenig verbreitet.






	Es gibt zahlreiche unterschiedliche Formate.






	Datenschutz und Urheberrecht müssen beachtet werden.






	Die längerfristige Speicherung kann schwierig sein.






	Man braucht ein elektronisches Gerät.














Möglichkeiten und Funktionen
Bevor man die Erstellung eines E-Books plant, sollte man sich Gedanken

machen, welches Erstellungsprogramm sich für Ziel und Zielgruppe am besten eignet. Nicht alle Tools verfügen über dieselben Funktionen.

Für jüngere Zielgruppen kann man zum Beispiel ein Tool wählen, das einfacher zu bedienen ist, dafür aber auf komplexere Funktionen verzichtet.



Die Grundfunktionen:

Texte, Bilder und Töne erstellen oder importieren:



	Texte können eingefügt, direkt getippt oder diktiert werden. Die Spracherkennung funktioniert mittlerweile ziemlich gut.






	Auch Bilder, Videos und Töne können erstellt, importiert oder direkt aus dem Internet eingefügt werden.






	Links können ebenfalls mit den meisten Programmen eingefügt werden.






	Bei einigen Geräten kann man sich die Bücher vorlesen lassen.








Erweiterte Funktionen:

Mit einigen Programmen lassen sich interaktive Elemente einfügen. So können zum Beispiel Spiele von Learningapps.org, Rätsel und anderes mehr eingefügt werden.





Unterrichtsideen
Allgemein
Es gibt sehr viele Einsatzmöglichkeiten:



	Schülerergebnisse dokumentieren (NMG, Projekte, Portfolios, Interviews, Recherche)






	Anleitungen für Schüler erstellen oder erstellen lassen, mit Erklär-Videos, Bildern und interaktiven Übungen






	Digitale Bücher erstellen (eigene Geschichten sprechen oder schreiben und mit Bildern, Videos ergänzen, Gedichte vertonen und gestalten, Lieblingsbücher nacherzählen, ...)






	Comics erstellen






	Präsentationen erstellen








Sprachen


	Wegbeschreibungen: Weg auf Karte einzeichnen, Wegbeschreibung mit Mikrofon aufnehmen, Bild hinzufügen






	Geschichten illustrieren und veröffentlichen






	Geschichten nacherzählen und illustrieren






	Gedichte vertonen, umsetzen, gestalten






	Comic erstellen






	Geschichten multimedial umsetzen






	Mein E-Book






	Präsentieren von Tieren, Hobbys, Ereignissen






	Literatur








Mathe
	Anleitungen






	Theorie






	Erklär-Videos






	Demonstrationen






	Geometrie






	Figuren






	Symmetrien






	Rauminhalte






	Aufgaben / Probleme lösen






	Als Arbeits- / Aufgabenheft benutzen












Weitere Ideen 
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Werkzeuge für die Erstellung
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Book Creator
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Book Creator ist eine App, die für iOS oder als Web App für Chrome verfügbar ist. Mit ihr wird das E-Book-Erstellen zum Kinderspiel. Texte werden getippt oder gesprochen, Bilder oder Filme direkt aus dem Programm heraus erstellt oder einfach hineingezogen.

Die erstellten Bücher können heruntergeladen und geteilt werden.

Die App gibt es gratis für das Ipad.

Es gibt ebenfalls eine Web App für den Browser "Chrome". Hier ist eine Anmeldung erforderlich: Man kann sich entweder als Lehrer oder als Schüler (leider nur mit Google-Konto) anmelden.  Anschliessend kann man gemeinsam Bücher und Bibliotheken erstellen und mit anderen teilen. Dafür gibt man den "Invite code" weiter.



Übersicht: 
Alter: Ab 6 Jahre.  Die Bedienung ist sehr leicht und intuitiv und auch für jüngere Schüler geeignet.

Betriebssystem: iOS, Web App für den Chrome-Browser (läuft auf jedem Betriebssystem)

Preis:In der Grundversion gratis

Anmeldung:In der Web App für den Chrome-Browser erforderlich.

Lehrer-Accounts lassen sich mit jeder Email-Adresse erstellen.

Schüler können sich nur mit einem Google-Konto anmelden.

Kurzbeschrieb:Erstellen von multimedialen E-Books im epub-Format.

Bilder, Videos und Töne können aufgenommen oder importiert und angepasst werden. Die Bücher können mit anderen geteilt werden.

Link:iOS: 
https://itunes.apple.com/ch/app/book-creator-for-ipad/id442378070?mt=8

Chrome-Browser: 
https://app.bookcreator.com/sign-in
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Anleitung
Einfache Anleitungen findet man hier:

https://www.gutes-aufwachsen-mit-medien.de

https://www.cluks-forum-bw.de/computer-als-hilfsmittel/



Video
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Creative Book Builder
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Der Creative Book Builder ist für Ipad, Android, Mac und Chromebooks verfügbar.

Er kostet 4 Fr., ist sein Geld aber wert. Mit den Grundfunktionen lassen sich ähnlich leicht wie in Book Creator Bücher erstellen. Mit den erweiterten Möglichkeiten eröffnen sich mit diesem Programm unzählige Möglichkeiten, vor allem im Bereich der Interaktivität.



Import:
Folgende Formate können importiert, bearbeitet und als Ebook exportiert werden:

Epub, PDF, Google Documents, Evernote, HTML5 und andere mehr.

Dies eröffnet neue Möglichkeiten:

So können beispielsweise Ebooks mit Book Creator erstellt und mit CBB erweitert werden. Dokumente können in Google Drive abgelegt und mit CBB zu Ebooks konvertiert werden.



Bücher erstellen:
Neue Bücher erstellt man mit einem Klick auf den "+" Button.



"Classic Books" ist für grössere und komplexere Projekte gedacht. Hier kann man das Book in Kapitel und Sektionen einteilen und unter anderem Texte und Bilder einfügen.



Einfacher sind die "Fixed Layout"-Vorlagen. Hier arbeitet man ähnlich wie in Book Creator auf den einzelnen Seiten.

Nach der Eingabe von Titel und Autor kann man die Umschlagseite gestalten.

Mit dem Button "Next" erstellt man die nächste Seite.

Texte, Bilder, Videos und Ton können ähnlich wie in Book Creator eingegeben und formatiert werden.

Eingefügte Bilder können nachträglich mit CBB bearbeitet werden.



In den Werkzeugen findet man eine Fülle von nützlichen Funktionen. Unter anderem kann man



	Videos von Vimeo, Youtube oder der eigenen Bibliothek hinzufügen






	Bildschirmaufnahmen (Screen Recording) erstellen. Damit können beispielsweise Videos erstellt werden, die zeigen, wie man eine App bedient.






	Google Documents hinzufügen






	Die folgenden Dateien einfügen: Bilder (png, jpg, gif), Audio (mp3, m4a), Filme (mp4), Dokumente (pdf, doc, txt, xls, ppt, ...)






	Widgets einfügen (Diaschau, Tabellen, Diagramme, Quiz erstellen, Zeichnungen erstellen, Checklist einfügen, Inhaltsverzeichnisse einfügen, ...)






	HTML5 Widgets (Embeded HTML: Google Forms, LearningApps, Rdio, SoundCloud, ...)








Export
Die Bücher können als Epub, HTML5, PDF oder WebApp exportiert werden.



Tipp:

Wenn man die Möglichkeiten von CBB austesten will, so kann man mit Book Creator ein Buch erstellen, es in CBB importieren und ergänzen.

Dies kann den Einstieg erleichtern.

Zusätzliche Apps
Creative Book Classroom
Mit Creative Book Classroom kann man das gemeinsame Erstellen von E-Books in den Klassen organisieren, begleiten, kommentieren.

Die Lehrperson erstellt eine Session mit verschiedenen Aufgaben. Jede Aufgabe enthält eine Beschreibung.

Die Schüler loggen sich mit einem Email-Account ins Programm ein, geben den Code der Session ein und sehen nun die unterschiedlichen Aufgaben.

Sie beginnen mit der Arbeit, schreiben ihren Entwurf und laden ihn jeweils in Creative Book Classroom hoch.

Die Lehrperson kann die hochgeladenen Arbeiten ansehen, kommentieren.



Creative Book Reader
Creative Book Reader ist ein E-Book Reader welcher auch html5 Bücher unterstützt.

Creative Widget Builder
Creative Book Builder verfügt bereits über viele Widgets, mit denen man interaktive Inhalte für E-Books gestalten kann.

Creative Widget Builder ergänzt nun CBB und auch iBookAuthors mit zusätzlichen Möglichkeiten:

	Karteikarten
	Lücken füllen
	Interaktive Bilder
	Videos mit Fragen hinterlegen
	Puzzles
	Memory 
	Timeline
	Wikipedia Artikel
	Paare finden
	 ...



Touch App Creator
Mit Hilfe von Touch App Creator kann man aus den mit CBB erstellten E-Books Apps erstellen, die in jedem Browser laufen.



Übersicht: 
Alter: Ab 6 Jahre. Ideal ab Zyklus 2, 3

Betriebssystem: iOS, Mac, Android

Preis: Fr. 4.-

Kurzbeschrieb: Erstellen von multimedialen E-Books text- oder seitenbasiert.

Bilder, Videos und Töne können aufgenommen oder importiert und angepasst werden.

Mit Hilfe von zahlreichen Erweiterungen können interaktive und multimediale Elemente eingefügt werden.

Die Bücher können mit anderen geteilt werden.

Link: iOS: 
https://itunes.apple.com/ch/app/creative-book-builder/id451041428?mt=8

Android: 
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tigernghk.android.cbb&hl=de

Mac: 
https://itunes.apple.com/app/creative-book-builder/id1194550123?mt=12









Anleitung
https://lehrerfortbildung-bw.de/st_digital/medienwerkstatt/office/text/ebook/erstellung/cbb.html



Video
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e-book-creator.at
Mit der Seite "e-book-creator.at" können E-Books direkt online erstellt werden. Einbinden kann man Bilder, Texte, Videos und Quizze. Die Bücher können als epub, mobi, pdf oder html heruntergeladen und gespeichert werden. Im Bereich "Katalog" findet man viele Ebooks für die Schule. Diese dürfen frei verwendet und weiterverbreitet werden.
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Die erstellten Bücher können mit anderen geteilt werden. So können mehrere gleichzeitig an einem Buch arbeiten.



Übersicht: 
Alter: Ideal ab Zyklus 2, 3

Betriebssystem: Webseite

Preis: Gratis

Kurzbeschrieb:  Erstellen von multimedialen E-Books online.

Texte, Bilder, Videos und Quizzes können eingebunden werden. Formate : epub, mobi, html und pdf

Anmeldung:  Erforderlich

Link: 
http://www.e-book-creator.at/



Weitere Werkzeuge zum Erstellen von E-Books werden auf der Seite der Lehrerfortbildung Baden-Württemberg vorgestellt. Link






Weitere Instrumente
Calibre: Digitale Bibliothek
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Calibre ist ein Gratisprogramm zum Verwalten und Umwandeln von E-Books. Mit ihm kann man E-Books lesen, darstellen, verwalten, konvertieren und mit Lesegeräten synchronisieren. Calibre hat eine aufgeräumte Programmoberfläche und ist relativ intuitiv zu bedienen, daher auch für Anfänger gut geeignet.

Mit diesem Programm kann man auch E-Books aus vorhandenen Word oder OpenOffice Dokumenten erstellen.
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Calibre läuft unter Windows, Mac und Linux.

[image: Calibre Tutorial (1) - eBook Bibliothek anlegen, ePub-eBooks an Amazon Kindle übertragen]

[image: eBook erstellen mit Word und Calibre]

Adobe Digital Editions (ADE): Digitale Bibliothek
Adobe Digital Editions oder kurz ADE ist ebenfalls kostenlos und ein bewusst sehr einfach gehaltener eBook-Reader. Es kommt auch mit geschützten Büchern (DRM) klar.

Mit ihm kann man eigene Ebooks lesen und verwalten









Bücher veröffentlichen / teilen
Erstellte Bücher können auf verschiedene Arten mit Schülern oder Eltern geteilt werden:



	Email






	Dropbox / Cloud-Speicherplatz






	auf der Lernplattform der Schule ablegen (O365 / Educanet2)






	auf den Schulcomputern oder Tablets eine Bibliothek anlegen (mit Calibre, Adobe Digital Edition)






	USB-Stick






	...








Grundsätzlich können E-Books auch auf der Schulwebseite abgelegt werden.

Wichtig: Das Urheberrecht muss beachtet werden. Veröffentlicht werden dürfen nur Bücher, die urheberrechtlich unbedenklich sind.

Am einfachsten ist es, wenn man von Anfang an nur mit lizenzfreien Inhalten arbeitet.

Bei der Bildersuche in Google kann man dies einstellen:

Unter →Tools → Nutzungsrechte kann eingestellt werden, dass nur quelloffene Bilder angezeigt werden.
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Plattformen/Programme
Folgende Plattformen/Programme können bei der Veröffentlichung helfen:

iBooks ist eine digitale Bibliothek für iOS und macOS. E-Books können gelesen, kommentiert und markiert werden.

Über die iCloud werden die Bücher synchronisiert und können so auf mehreren Endgeräten gelesen werden.



Google Play Books ist ein E-Book-Store und ein E-Book-Reader mit dem man nicht nur die gekauften E-Books verwalten und lesen kann.

Man kann eigene E-Books oder PDF-Dateien importieren und synchronisieren. E-Books können so mit PC, Tablet oder Natel gelesen werden.

Eine eigene App ist nicht nötig: Die Bücher können direkt im Chrome-Browser gelesen werden. Damit ist es die einzige Möglichkeit, welche auf allen Betriebssystemen funktioniert.



Marvin ist eine kostenpflichtige App für iOS-Geräte, welche mit Calibre zusammenarbeitet. Sie hat eine Dropbox-Anbindung. So kann man beispielsweise einen E-Book-Ordner auf der Dropbox erstellen, diesen freigeben und den Freigabelink mit Interessierten teilen. So lässt sich auf einfache Art und Weise eine gemeinsam genutzte Bibliothek aufbauen.



Moon Reader+ ist eine App für Android-Geräte mit vielen Funktionen und Konfigurationsmöglichkeiten. Auch diese App hat eine Dropbox-Synchronisation.











Vorbereitung
Den roten Faden im Auge behalten



Fragen


	Zweck des E-Books







	Welches Ziel/welche Kompetenzen







	Welcher 
Bereich:



		Kennen
		Verstehen
		Anwenden
		Analysieren
		Zusammenführen
		Beurteilen


	Welche 
Zielgruppe:



		Schülerinnen und Schüler
		Kollegen und Freunde
		Lehrer
		Eltern


	Endgeräte:



	Wie viel Speicherplatz hat es?
	Ist es mit dem Internet verbunden?




	Interaktive Elemente:






		Einbinden von Bildern
		Einbinden von Links
		Einbinden von Videos
		Einbinden von Umfragen
		Einbinden von Quiz
		Einbinden von Evaluationen
		Einbinden von Spielen
		Einbinden von Webseiten


	Wie wird das Buch 
verteilt / veröffentlicht?



		Webseite
		Cloud (Dropbox, Educanet, Office 365)
		Lernplattform der Schule
		E-Mail
		Social Media


Checkliste
		Lernziel überlegen


		Nutzung überlegen
		Weitere mögliche Einsatzgebiete
		Auswahl eines geeigneten Tools für die Erstellung
		Inhalte zusammenstellen
		Bilder und Videos zusammenstellen
		Texte schreiben
		Multimediales hinzufügen
		E-Book testen
		Evtl. einen Kollegen gegenlesen lassen
		Feedback von Schülern, Kollegen einholen
		Format festlegen
		Impressum einfügen
		Veröffentlichung
		Auf Urheberrechte achten


Diverses
Wo bekommt man E-Books?

Erwähnenswert sind die folgenden Angebote:



In der 
Mediathek Wallis kann man mit dem Mitgliederausweis bis zu 10 Bücher monatlich für eine bestimmte Zeit gratis ausleihen und lesen. Hinzu kommt eine kleine, aber nette Anzahl von eMagazines wie Der Spiegel, Chip, Bunte, Geo, NZZ und andere mehr.





Für Leseratten gibt es

Skoobe

(das Wort E-Books rückwärts gelesen). Das ist ein Dienst, der eine Flatrate für E-Books anbietet, d. h. man kann für einen monatlichen Festpreis unbegrenzt Bücher lesen. Momentan sind über 200'000 Bücher im Angebot.



Das 
Project Gutenberg hat es sich zum Ziel gesetzt, Klassiker und gemeinfreie Bücher verfügbar zu halten und einem breiten Publikum zugänglich zu machen. Im deutschen Bücherregal findet man tausende Bücher aus allen Genres und Epochen. Das englische Bücherregal bietet über 42.000 kostenlose Bücher in allen denkbaren Formaten. Die Bücher sind ohne Kopierschutz frei verfügbar und können ohne Anmeldung genutzt werden.



Weitere Quellen findet man auf lesen.net  oder auf 
allesebook.de .



Quellen / Links


	Kurs: Medienwerkstatt E-Books






	Anleitung für E-Book-Creator.at






	Buch: 50 ways to uese Book Creator in your classroom
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resources/LaTeXMathML.js

var checkForMathML = true;   // check if browser can display MathML
var notifyIfNoMathML = true; // display note if no MathML capability
var alertIfNoMathML = false;  // show alert box if no MathML capability
// was "red":
var mathcolor = "";	     // change it to "" (to inherit) or any other color
// was "serif":
var mathfontfamily = "";      // change to "" to inherit (works in IE)
                              // or another family (e.g. "arial")
var showasciiformulaonhover = true; // helps students learn ASCIIMath
/*
// Commented out by DRW -- not now used -- see DELIMITERS (twice) near the end
var displaystyle = false;     // puts limits above and below large operators
var decimalsign = ".";        // change to "," if you like, beware of `(1,2)`!
var AMdelimiter1 = "`", AMescape1 = "\\\\`"; // can use other characters
var AMdelimiter2 = "$", AMescape2 = "\\\\\\$", AMdelimiter2regexp = "\\$";
var doubleblankmathdelimiter = false; // if true,  x+1  is equal to `x+1`
                                      // for IE this works only in <!--   -->
//var separatetokens;// has been removed (email me if this is a problem)
*/
var isIE = document.createElementNS==null;

if (document.getElementById==null)
  alert("This webpage requires a recent browser such as\
\nMozilla/Netscape 7+ or Internet Explorer 6+MathPlayer")

// all further global variables start with "AM"

function AMcreateElementXHTML(t) {
  if (isIE) return document.createElement(t);
  else return document.createElementNS("http://www.w3.org/1999/xhtml",t);
}

function AMnoMathMLNote() {
  var nd = AMcreateElementXHTML("h3");
  nd.setAttribute("align","center")
  nd.appendChild(AMcreateElementXHTML("p"));
  nd.appendChild(document.createTextNode("To view the "));
  var an = AMcreateElementXHTML("a");
  an.appendChild(document.createTextNode("LaTeXMathML"));
  an.setAttribute("href","http://www.maths.nott.ac.uk/personal/drw/lm.html");
  nd.appendChild(an);
  nd.appendChild(document.createTextNode(" notation use Internet Explorer 6+")); 
  an = AMcreateElementXHTML("a");
  an.appendChild(document.createTextNode("MathPlayer"));
  an.setAttribute("href","http://www.dessci.com/en/products/mathplayer/download.htm");
  nd.appendChild(an);
  nd.appendChild(document.createTextNode(" or Netscape/Mozilla/Firefox"));
  nd.appendChild(AMcreateElementXHTML("p"));
  return nd;
}

function AMisMathMLavailable() {
  if (navigator.appName.slice(0,8)=="Netscape")
    if (navigator.appVersion.slice(0,1)>="5") return null;
    else return AMnoMathMLNote();
  else if (navigator.appName.slice(0,9)=="Microsoft")
    try {
        var ActiveX = new ActiveXObject("MathPlayer.Factory.1");
        return null;
    } catch (e) {
        return AMnoMathMLNote();
    }
  else return AMnoMathMLNote();
}

// character lists for Mozilla/Netscape fonts
var AMcal = [0xEF35,0x212C,0xEF36,0xEF37,0x2130,0x2131,0xEF38,0x210B,0x2110,0xEF39,0xEF3A,0x2112,0x2133,0xEF3B,0xEF3C,0xEF3D,0xEF3E,0x211B,0xEF3F,0xEF40,0xEF41,0xEF42,0xEF43,0xEF44,0xEF45,0xEF46];
var AMfrk = [0xEF5D,0xEF5E,0x212D,0xEF5F,0xEF60,0xEF61,0xEF62,0x210C,0x2111,0xEF63,0xEF64,0xEF65,0xEF66,0xEF67,0xEF68,0xEF69,0xEF6A,0x211C,0xEF6B,0xEF6C,0xEF6D,0xEF6E,0xEF6F,0xEF70,0xEF71,0x2128];
var AMbbb = [0xEF8C,0xEF8D,0x2102,0xEF8E,0xEF8F,0xEF90,0xEF91,0x210D,0xEF92,0xEF93,0xEF94,0xEF95,0xEF96,0x2115,0xEF97,0x2119,0x211A,0x211D,0xEF98,0xEF99,0xEF9A,0xEF9B,0xEF9C,0xEF9D,0xEF9E,0x2124];

var CONST = 0, UNARY = 1, BINARY = 2, INFIX = 3, LEFTBRACKET = 4,
    RIGHTBRACKET = 5, SPACE = 6, UNDEROVER = 7, DEFINITION = 8,
    TEXT = 9, BIG = 10, LONG = 11, STRETCHY = 12, MATRIX = 13; // token types

var AMsqrt = {input:"\\sqrt",	tag:"msqrt", output:"sqrt",	ttype:UNARY},
  AMroot = {input:"\\root",	tag:"mroot", output:"root",	ttype:BINARY},
  AMfrac = {input:"\\frac",	tag:"mfrac", output:"/",	ttype:BINARY},
  AMover = {input:"\\stackrel", tag:"mover", output:"stackrel", ttype:BINARY},
  AMatop = {input:"\\atop",	tag:"mfrac", output:"",		ttype:INFIX},
  AMchoose = {input:"\\choose", tag:"mfrac", output:"",		ttype:INFIX},
  AMsub  = {input:"_",		tag:"msub",  output:"_",	ttype:INFIX},
  AMsup  = {input:"^",		tag:"msup",  output:"^",	ttype:INFIX},
  AMtext = {input:"\\mathrm",	tag:"mtext", output:"text",	ttype:TEXT},
  AMmbox = {input:"\\mbox",	tag:"mtext", output:"mbox",	ttype:TEXT};

// Commented out by DRW to prevent 1/2 turning into a 2-line fraction
// AMdiv   = {input:"/",	 tag:"mfrac", output:"/",    ttype:INFIX},
// Commented out by DRW so that " prints literally in equations
// AMquote = {input:"\"",	 tag:"mtext", output:"mbox", ttype:TEXT};

var AMsymbols = [
//Greek letters
{input:"\\alpha",	tag:"mi", output:"\u03B1", ttype:CONST},
{input:"\\beta",	tag:"mi", output:"\u03B2", ttype:CONST},
{input:"\\gamma",	tag:"mi", output:"\u03B3", ttype:CONST},
{input:"\\delta",	tag:"mi", output:"\u03B4", ttype:CONST},
{input:"\\epsilon",	tag:"mi", output:"\u03B5", ttype:CONST},
{input:"\\varepsilon",  tag:"mi", output:"\u025B", ttype:CONST},
{input:"\\zeta",	tag:"mi", output:"\u03B6", ttype:CONST},
{input:"\\eta",		tag:"mi", output:"\u03B7", ttype:CONST},
{input:"\\theta",	tag:"mi", output:"\u03B8", ttype:CONST},
{input:"\\vartheta",	tag:"mi", output:"\u03D1", ttype:CONST},
{input:"\\iota",	tag:"mi", output:"\u03B9", ttype:CONST},
{input:"\\kappa",	tag:"mi", output:"\u03BA", ttype:CONST},
{input:"\\lambda",	tag:"mi", output:"\u03BB", ttype:CONST},
{input:"\\mu",		tag:"mi", output:"\u03BC", ttype:CONST},
{input:"\\nu",		tag:"mi", output:"\u03BD", ttype:CONST},
{input:"\\xi",		tag:"mi", output:"\u03BE", ttype:CONST},
{input:"\\pi",		tag:"mi", output:"\u03C0", ttype:CONST},
{input:"\\varpi",	tag:"mi", output:"\u03D6", ttype:CONST},
{input:"\\rho",		tag:"mi", output:"\u03C1", ttype:CONST},
{input:"\\varrho",	tag:"mi", output:"\u03F1", ttype:CONST},
{input:"\\varsigma",	tag:"mi", output:"\u03C2", ttype:CONST},
{input:"\\sigma",	tag:"mi", output:"\u03C3", ttype:CONST},
{input:"\\tau",		tag:"mi", output:"\u03C4", ttype:CONST},
{input:"\\upsilon",	tag:"mi", output:"\u03C5", ttype:CONST},
{input:"\\phi",		tag:"mi", output:"\u03C6", ttype:CONST},
{input:"\\varphi",	tag:"mi", output:"\u03D5", ttype:CONST},
{input:"\\chi",		tag:"mi", output:"\u03C7", ttype:CONST},
{input:"\\psi",		tag:"mi", output:"\u03C8", ttype:CONST},
{input:"\\omega",	tag:"mi", output:"\u03C9", ttype:CONST},
{input:"\\Gamma",	tag:"mo", output:"\u0393", ttype:CONST},
{input:"\\Delta",	tag:"mo", output:"\u0394", ttype:CONST},
{input:"\\Theta",	tag:"mo", output:"\u0398", ttype:CONST},
{input:"\\Lambda",	tag:"mo", output:"\u039B", ttype:CONST},
{input:"\\Xi",		tag:"mo", output:"\u039E", ttype:CONST},
{input:"\\Pi",		tag:"mo", output:"\u03A0", ttype:CONST},
{input:"\\Sigma",	tag:"mo", output:"\u03A3", ttype:CONST},
{input:"\\Upsilon",	tag:"mo", output:"\u03A5", ttype:CONST},
{input:"\\Phi",		tag:"mo", output:"\u03A6", ttype:CONST},
{input:"\\Psi",		tag:"mo", output:"\u03A8", ttype:CONST},
{input:"\\Omega",	tag:"mo", output:"\u03A9", ttype:CONST},

//fractions
{input:"\\frac12",	tag:"mo", output:"\u00BD", ttype:CONST},
{input:"\\frac14",	tag:"mo", output:"\u00BC", ttype:CONST},
{input:"\\frac34",	tag:"mo", output:"\u00BE", ttype:CONST},
{input:"\\frac13",	tag:"mo", output:"\u2153", ttype:CONST},
{input:"\\frac23",	tag:"mo", output:"\u2154", ttype:CONST},
{input:"\\frac15",	tag:"mo", output:"\u2155", ttype:CONST},
{input:"\\frac25",	tag:"mo", output:"\u2156", ttype:CONST},
{input:"\\frac35",	tag:"mo", output:"\u2157", ttype:CONST},
{input:"\\frac45",	tag:"mo", output:"\u2158", ttype:CONST},
{input:"\\frac16",	tag:"mo", output:"\u2159", ttype:CONST},
{input:"\\frac56",	tag:"mo", output:"\u215A", ttype:CONST},
{input:"\\frac18",	tag:"mo", output:"\u215B", ttype:CONST},
{input:"\\frac38",	tag:"mo", output:"\u215C", ttype:CONST},
{input:"\\frac58",	tag:"mo", output:"\u215D", ttype:CONST},
{input:"\\frac78",	tag:"mo", output:"\u215E", ttype:CONST},

//binary operation symbols
{input:"\\pm",		tag:"mo", output:"\u00B1", ttype:CONST},
{input:"\\mp",		tag:"mo", output:"\u2213", ttype:CONST},
{input:"\\triangleleft",tag:"mo", output:"\u22B2", ttype:CONST},
{input:"\\triangleright",tag:"mo",output:"\u22B3", ttype:CONST},
{input:"\\cdot",	tag:"mo", output:"\u22C5", ttype:CONST},
{input:"\\star",	tag:"mo", output:"\u22C6", ttype:CONST},
{input:"\\ast",		tag:"mo", output:"\u002A", ttype:CONST},
{input:"\\times",	tag:"mo", output:"\u00D7", ttype:CONST},
{input:"\\div",		tag:"mo", output:"\u00F7", ttype:CONST},
{input:"\\circ",	tag:"mo", output:"\u2218", ttype:CONST},
//{input:"\\bullet",	  tag:"mo", output:"\u2219", ttype:CONST},
{input:"\\bullet",	tag:"mo", output:"\u2022", ttype:CONST},
{input:"\\oplus",	tag:"mo", output:"\u2295", ttype:CONST},
{input:"\\ominus",	tag:"mo", output:"\u2296", ttype:CONST},
{input:"\\otimes",	tag:"mo", output:"\u2297", ttype:CONST},
{input:"\\bigcirc",	tag:"mo", output:"\u25CB", ttype:CONST},
{input:"\\oslash",	tag:"mo", output:"\u2298", ttype:CONST},
{input:"\\odot",	tag:"mo", output:"\u2299", ttype:CONST},
{input:"\\land",	tag:"mo", output:"\u2227", ttype:CONST},
{input:"\\wedge",	tag:"mo", output:"\u2227", ttype:CONST},
{input:"\\lor",		tag:"mo", output:"\u2228", ttype:CONST},
{input:"\\vee",		tag:"mo", output:"\u2228", ttype:CONST},
{input:"\\cap",		tag:"mo", output:"\u2229", ttype:CONST},
{input:"\\cup",		tag:"mo", output:"\u222A", ttype:CONST},
{input:"\\sqcap",	tag:"mo", output:"\u2293", ttype:CONST},
{input:"\\sqcup",	tag:"mo", output:"\u2294", ttype:CONST},
{input:"\\uplus",	tag:"mo", output:"\u228E", ttype:CONST},
{input:"\\amalg",	tag:"mo", output:"\u2210", ttype:CONST},
{input:"\\bigtriangleup",tag:"mo",output:"\u25B3", ttype:CONST},
{input:"\\bigtriangledown",tag:"mo",output:"\u25BD", ttype:CONST},
{input:"\\dag",		tag:"mo", output:"\u2020", ttype:CONST},
{input:"\\dagger",	tag:"mo", output:"\u2020", ttype:CONST},
{input:"\\ddag",	tag:"mo", output:"\u2021", ttype:CONST},
{input:"\\ddagger",	tag:"mo", output:"\u2021", ttype:CONST},
{input:"\\lhd",		tag:"mo", output:"\u22B2", ttype:CONST},
{input:"\\rhd",		tag:"mo", output:"\u22B3", ttype:CONST},
{input:"\\unlhd",	tag:"mo", output:"\u22B4", ttype:CONST},
{input:"\\unrhd",	tag:"mo", output:"\u22B5", ttype:CONST},


//BIG Operators
{input:"\\sum",		tag:"mo", output:"\u2211", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\prod",	tag:"mo", output:"\u220F", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigcap",	tag:"mo", output:"\u22C2", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigcup",	tag:"mo", output:"\u22C3", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigwedge",	tag:"mo", output:"\u22C0", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigvee",	tag:"mo", output:"\u22C1", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigsqcap",	tag:"mo", output:"\u2A05", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigsqcup",	tag:"mo", output:"\u2A06", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\coprod",	tag:"mo", output:"\u2210", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigoplus",	tag:"mo", output:"\u2A01", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigotimes",	tag:"mo", output:"\u2A02", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\bigodot",	tag:"mo", output:"\u2A00", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\biguplus",	tag:"mo", output:"\u2A04", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\int",		tag:"mo", output:"\u222B", ttype:CONST},
{input:"\\oint",	tag:"mo", output:"\u222E", ttype:CONST},

//binary relation symbols
{input:":=",		tag:"mo", output:":=",	   ttype:CONST},
{input:"\\lt",		tag:"mo", output:"<",	   ttype:CONST},
{input:"\\gt",		tag:"mo", output:">",	   ttype:CONST},
{input:"\\ne",		tag:"mo", output:"\u2260", ttype:CONST},
{input:"\\neq",		tag:"mo", output:"\u2260", ttype:CONST},
{input:"\\le",		tag:"mo", output:"\u2264", ttype:CONST},
{input:"\\leq",		tag:"mo", output:"\u2264", ttype:CONST},
{input:"\\leqslant",	tag:"mo", output:"\u2264", ttype:CONST},
{input:"\\ge",		tag:"mo", output:"\u2265", ttype:CONST},
{input:"\\geq",		tag:"mo", output:"\u2265", ttype:CONST},
{input:"\\geqslant",	tag:"mo", output:"\u2265", ttype:CONST},
{input:"\\equiv",	tag:"mo", output:"\u2261", ttype:CONST},
{input:"\\ll",		tag:"mo", output:"\u226A", ttype:CONST},
{input:"\\gg",		tag:"mo", output:"\u226B", ttype:CONST},
{input:"\\doteq",	tag:"mo", output:"\u2250", ttype:CONST},
{input:"\\prec",	tag:"mo", output:"\u227A", ttype:CONST},
{input:"\\succ",	tag:"mo", output:"\u227B", ttype:CONST},
{input:"\\preceq",	tag:"mo", output:"\u227C", ttype:CONST},
{input:"\\succeq",	tag:"mo", output:"\u227D", ttype:CONST},
{input:"\\subset",	tag:"mo", output:"\u2282", ttype:CONST},
{input:"\\supset",	tag:"mo", output:"\u2283", ttype:CONST},
{input:"\\subseteq",	tag:"mo", output:"\u2286", ttype:CONST},
{input:"\\supseteq",	tag:"mo", output:"\u2287", ttype:CONST},
{input:"\\sqsubset",	tag:"mo", output:"\u228F", ttype:CONST},
{input:"\\sqsupset",	tag:"mo", output:"\u2290", ttype:CONST},
{input:"\\sqsubseteq",  tag:"mo", output:"\u2291", ttype:CONST},
{input:"\\sqsupseteq",  tag:"mo", output:"\u2292", ttype:CONST},
{input:"\\sim",		tag:"mo", output:"\u223C", ttype:CONST},
{input:"\\simeq",	tag:"mo", output:"\u2243", ttype:CONST},
{input:"\\approx",	tag:"mo", output:"\u2248", ttype:CONST},
{input:"\\cong",	tag:"mo", output:"\u2245", ttype:CONST},
{input:"\\Join",	tag:"mo", output:"\u22C8", ttype:CONST},
{input:"\\bowtie",	tag:"mo", output:"\u22C8", ttype:CONST},
{input:"\\in",		tag:"mo", output:"\u2208", ttype:CONST},
{input:"\\ni",		tag:"mo", output:"\u220B", ttype:CONST},
{input:"\\owns",	tag:"mo", output:"\u220B", ttype:CONST},
{input:"\\propto",	tag:"mo", output:"\u221D", ttype:CONST},
{input:"\\vdash",	tag:"mo", output:"\u22A2", ttype:CONST},
{input:"\\dashv",	tag:"mo", output:"\u22A3", ttype:CONST},
{input:"\\models",	tag:"mo", output:"\u22A8", ttype:CONST},
{input:"\\perp",	tag:"mo", output:"\u22A5", ttype:CONST},
{input:"\\smile",	tag:"mo", output:"\u2323", ttype:CONST},
{input:"\\frown",	tag:"mo", output:"\u2322", ttype:CONST},
{input:"\\asymp",	tag:"mo", output:"\u224D", ttype:CONST},
{input:"\\notin",	tag:"mo", output:"\u2209", ttype:CONST},

//matrices
{input:"\\begin{eqnarray}",	output:"X",	ttype:MATRIX, invisible:true},
{input:"\\begin{array}",	output:"X",	ttype:MATRIX, invisible:true},
{input:"\\\\",			output:"}&{",	ttype:DEFINITION},
{input:"\\end{eqnarray}",	output:"}}",	ttype:DEFINITION},
{input:"\\end{array}",		output:"}}",	ttype:DEFINITION},

//grouping and literal brackets -- ieval is for IE
{input:"\\big",	   tag:"mo", output:"X", atval:"1.2", ieval:"2.2", ttype:BIG},
{input:"\\Big",	   tag:"mo", output:"X", atval:"1.6", ieval:"2.6", ttype:BIG},
{input:"\\bigg",   tag:"mo", output:"X", atval:"2.2", ieval:"3.2", ttype:BIG},
{input:"\\Bigg",   tag:"mo", output:"X", atval:"2.9", ieval:"3.9", ttype:BIG},
{input:"\\left",   tag:"mo", output:"X", ttype:LEFTBRACKET},
{input:"\\right",  tag:"mo", output:"X", ttype:RIGHTBRACKET},
{input:"{",	   output:"{", ttype:LEFTBRACKET,  invisible:true},
{input:"}",	   output:"}", ttype:RIGHTBRACKET, invisible:true},

{input:"(",	   tag:"mo", output:"(",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"[",	   tag:"mo", output:"[",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lbrack", tag:"mo", output:"[",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\{",	   tag:"mo", output:"{",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lbrace", tag:"mo", output:"{",      atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\langle", tag:"mo", output:"\u2329", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lfloor", tag:"mo", output:"\u230A", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\lceil",  tag:"mo", output:"\u2308", atval:"1", ttype:STRETCHY},

// rtag:"mi" causes space to be inserted before a following sin, cos, etc.
// (see function AMparseExpr() )
{input:")",	  tag:"mo",output:")",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"]",	  tag:"mo",output:"]",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rbrack",tag:"mo",output:"]",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\}",	  tag:"mo",output:"}",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rbrace",tag:"mo",output:"}",	    rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rangle",tag:"mo",output:"\u232A", rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rfloor",tag:"mo",output:"\u230B", rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},
{input:"\\rceil", tag:"mo",output:"\u2309", rtag:"mi",atval:"1",ttype:STRETCHY},

// "|", "\\|", "\\vert" and "\\Vert" modified later: lspace = rspace = 0em
{input:"|",		tag:"mo", output:"\u2223", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\|",		tag:"mo", output:"\u2225", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\vert",	tag:"mo", output:"\u2223", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\Vert",	tag:"mo", output:"\u2225", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\mid",		tag:"mo", output:"\u2223", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\parallel",	tag:"mo", output:"\u2225", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"/",		tag:"mo", output:"/",	atval:"1.01", ttype:STRETCHY},
{input:"\\backslash",	tag:"mo", output:"\u2216", atval:"1", ttype:STRETCHY},
{input:"\\setminus",	tag:"mo", output:"\\",	   ttype:CONST},

//miscellaneous symbols
{input:"\\!",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"-0.167em", ttype:SPACE},
{input:"\\,",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.167em", ttype:SPACE},
{input:"\\>",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.222em", ttype:SPACE},
{input:"\\:",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.222em", ttype:SPACE},
{input:"\\;",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.278em", ttype:SPACE},
{input:"~",	  tag:"mspace", atname:"width", atval:"0.333em", ttype:SPACE},
{input:"\\quad",  tag:"mspace", atname:"width", atval:"1em", ttype:SPACE},
{input:"\\qquad", tag:"mspace", atname:"width", atval:"2em", ttype:SPACE},
//{input:"{}",		  tag:"mo", output:"\u200B", ttype:CONST}, // zero-width
{input:"\\prime",	tag:"mo", output:"\u2032", ttype:CONST},
{input:"'",		tag:"mo", output:"\u02B9", ttype:CONST},
{input:"''",		tag:"mo", output:"\u02BA", ttype:CONST},
{input:"'''",		tag:"mo", output:"\u2034", ttype:CONST},
{input:"''''",		tag:"mo", output:"\u2057", ttype:CONST},
{input:"\\ldots",	tag:"mo", output:"\u2026", ttype:CONST},
{input:"\\cdots",	tag:"mo", output:"\u22EF", ttype:CONST},
{input:"\\vdots",	tag:"mo", output:"\u22EE", ttype:CONST},
{input:"\\ddots",	tag:"mo", output:"\u22F1", ttype:CONST},
{input:"\\forall",	tag:"mo", output:"\u2200", ttype:CONST},
{input:"\\exists",	tag:"mo", output:"\u2203", ttype:CONST},
{input:"\\Re",		tag:"mo", output:"\u211C", ttype:CONST},
{input:"\\Im",		tag:"mo", output:"\u2111", ttype:CONST},
{input:"\\aleph",	tag:"mo", output:"\u2135", ttype:CONST},
{input:"\\hbar",	tag:"mo", output:"\u210F", ttype:CONST},
{input:"\\ell",		tag:"mo", output:"\u2113", ttype:CONST},
{input:"\\wp",		tag:"mo", output:"\u2118", ttype:CONST},
{input:"\\emptyset",	tag:"mo", output:"\u2205", ttype:CONST},
{input:"\\infty",	tag:"mo", output:"\u221E", ttype:CONST},
{input:"\\surd",	tag:"mo", output:"\\sqrt{}", ttype:DEFINITION},
{input:"\\partial",	tag:"mo", output:"\u2202", ttype:CONST},
{input:"\\nabla",	tag:"mo", output:"\u2207", ttype:CONST},
{input:"\\triangle",	tag:"mo", output:"\u25B3", ttype:CONST},
{input:"\\therefore",	tag:"mo", output:"\u2234", ttype:CONST},
{input:"\\angle",	tag:"mo", output:"\u2220", ttype:CONST},
//{input:"\\\\ ",	  tag:"mo", output:"\u00A0", ttype:CONST},
{input:"\\diamond",	tag:"mo", output:"\u22C4", ttype:CONST},
//{input:"\\Diamond",	  tag:"mo", output:"\u25CA", ttype:CONST},
{input:"\\Diamond",	tag:"mo", output:"\u25C7", ttype:CONST},
{input:"\\neg",		tag:"mo", output:"\u00AC", ttype:CONST},
{input:"\\lnot",	tag:"mo", output:"\u00AC", ttype:CONST},
{input:"\\bot",		tag:"mo", output:"\u22A5", ttype:CONST},
{input:"\\top",		tag:"mo", output:"\u22A4", ttype:CONST},
{input:"\\square",	tag:"mo", output:"\u25AB", ttype:CONST},
{input:"\\Box",		tag:"mo", output:"\u25A1", ttype:CONST},
{input:"\\wr",		tag:"mo", output:"\u2240", ttype:CONST},

//standard functions
//Note UNDEROVER *must* have tag:"mo" to work properly
{input:"\\arccos", tag:"mi", output:"arccos", ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\arcsin", tag:"mi", output:"arcsin", ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\arctan", tag:"mi", output:"arctan", ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\arg",	   tag:"mi", output:"arg",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\cos",	   tag:"mi", output:"cos",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\cosh",   tag:"mi", output:"cosh",   ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\cot",	   tag:"mi", output:"cot",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\coth",   tag:"mi", output:"coth",   ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\csc",	   tag:"mi", output:"csc",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\deg",	   tag:"mi", output:"deg",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\det",	   tag:"mi", output:"det",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\dim",	   tag:"mi", output:"dim",    ttype:UNARY, func:true}, //CONST?
{input:"\\exp",	   tag:"mi", output:"exp",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\gcd",	   tag:"mi", output:"gcd",    ttype:UNARY, func:true}, //CONST?
{input:"\\hom",	   tag:"mi", output:"hom",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\inf",	      tag:"mo", output:"inf",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\ker",	   tag:"mi", output:"ker",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\lg",	   tag:"mi", output:"lg",     ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\lim",	      tag:"mo", output:"lim",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\liminf",    tag:"mo", output:"liminf", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\limsup",    tag:"mo", output:"limsup", ttype:UNDEROVER},
{input:"\\ln",	   tag:"mi", output:"ln",     ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\log",	   tag:"mi", output:"log",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\max",	      tag:"mo", output:"max",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\min",	      tag:"mo", output:"min",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\Pr",	   tag:"mi", output:"Pr",     ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sec",	   tag:"mi", output:"sec",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sin",	   tag:"mi", output:"sin",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sinh",   tag:"mi", output:"sinh",   ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\sup",	      tag:"mo", output:"sup",	 ttype:UNDEROVER},
{input:"\\tan",	   tag:"mi", output:"tan",    ttype:UNARY, func:true},
{input:"\\tanh",   tag:"mi", output:"tanh",   ttype:UNARY, func:true},

//arrows
{input:"\\gets",		tag:"mo", output:"\u2190", ttype:CONST},
{input:"\\leftarrow",		tag:"mo", output:"\u2190", ttype:CONST},
{input:"\\to",			tag:"mo", output:"\u2192", ttype:CONST},
{input:"\\rightarrow",		tag:"mo", output:"\u2192", ttype:CONST},
{input:"\\leftrightarrow",	tag:"mo", output:"\u2194", ttype:CONST},
{input:"\\uparrow",		tag:"mo", output:"\u2191", ttype:CONST},
{input:"\\downarrow",		tag:"mo", output:"\u2193", ttype:CONST},
{input:"\\updownarrow",		tag:"mo", output:"\u2195", ttype:CONST},
{input:"\\Leftarrow",		tag:"mo", output:"\u21D0", ttype:CONST},
{input:"\\Rightarrow",		tag:"mo", output:"\u21D2", ttype:CONST},
{input:"\\Leftrightarrow",	tag:"mo", output:"\u21D4", ttype:CONST},
{input:"\\iff", tag:"mo", output:"~\\Longleftrightarrow~", ttype:DEFINITION},
{input:"\\Uparrow",		tag:"mo", output:"\u21D1", ttype:CONST},
{input:"\\Downarrow",		tag:"mo", output:"\u21D3", ttype:CONST},
{input:"\\Updownarrow",		tag:"mo", output:"\u21D5", ttype:CONST},
{input:"\\mapsto",		tag:"mo", output:"\u21A6", ttype:CONST},
{input:"\\longleftarrow",	tag:"mo", output:"\u2190", ttype:LONG},
{input:"\\longrightarrow",	tag:"mo", output:"\u2192", ttype:LONG},
{input:"\\longleftrightarrow",	tag:"mo", output:"\u2194", ttype:LONG},
{input:"\\Longleftarrow",	tag:"mo", output:"\u21D0", ttype:LONG},
{input:"\\Longrightarrow",	tag:"mo", output:"\u21D2", ttype:LONG},
{input:"\\Longleftrightarrow",  tag:"mo", output:"\u21D4", ttype:LONG},
{input:"\\longmapsto",		tag:"mo", output:"\u21A6", ttype:CONST},
							// disaster if LONG

//commands with argument
AMsqrt, AMroot, AMfrac, AMover, AMsub, AMsup, AMtext, AMmbox, AMatop, AMchoose,
//AMdiv, AMquote,

//diacritical marks
{input:"\\acute",	tag:"mover",  output:"\u00B4", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\acute",	  tag:"mover",  output:"\u0317", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\acute",	  tag:"mover",  output:"\u0301", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\grave",	  tag:"mover",  output:"\u0300", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\grave",	  tag:"mover",  output:"\u0316", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\grave",	tag:"mover",  output:"\u0060", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\breve",	tag:"mover",  output:"\u02D8", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\check",	tag:"mover",  output:"\u02C7", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\dot",		tag:"mover",  output:".",      ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\ddot",	tag:"mover",  output:"..",     ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\ddot",	  tag:"mover",  output:"\u00A8", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\mathring",	tag:"mover",  output:"\u00B0", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\vec",		tag:"mover",  output:"\u20D7", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overrightarrow",tag:"mover",output:"\u20D7", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overleftarrow",tag:"mover", output:"\u20D6", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\hat",		tag:"mover",  output:"\u005E", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\widehat",	tag:"mover",  output:"\u0302", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\tilde",	tag:"mover",  output:"~",      ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"\\tilde",	  tag:"mover",  output:"\u0303", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\widetilde",	tag:"mover",  output:"\u02DC", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\bar",		tag:"mover",  output:"\u203E", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overbrace",	tag:"mover",  output:"\u23B4", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\overline",	tag:"mover",  output:"\u00AF", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\underbrace",  tag:"munder", output:"\u23B5", ttype:UNARY, acc:true},
{input:"\\underline",	tag:"munder", output:"\u00AF", ttype:UNARY, acc:true},
//{input:"underline",	tag:"munder", output:"\u0332", ttype:UNARY, acc:true},

//typestyles and fonts
{input:"\\displaystyle",tag:"mstyle",atname:"displaystyle",atval:"true", ttype:UNARY},
{input:"\\textstyle",tag:"mstyle",atname:"displaystyle",atval:"false", ttype:UNARY},
{input:"\\scriptstyle",tag:"mstyle",atname:"scriptlevel",atval:"1", ttype:UNARY},
{input:"\\scriptscriptstyle",tag:"mstyle",atname:"scriptlevel",atval:"2", ttype:UNARY},
{input:"\\textrm", tag:"mstyle", output:"\\mathrm", ttype: DEFINITION},
{input:"\\mathbf", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"bold", ttype:UNARY},
{input:"\\textbf", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"bold", ttype:UNARY},
{input:"\\mathit", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"italic", ttype:UNARY},
{input:"\\textit", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"italic", ttype:UNARY},
{input:"\\mathtt", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"monospace", ttype:UNARY},
{input:"\\texttt", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"monospace", ttype:UNARY},
{input:"\\mathsf", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"sans-serif", ttype:UNARY},
{input:"\\mathbb", tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"double-struck", ttype:UNARY, codes:AMbbb},
{input:"\\mathcal",tag:"mstyle", atname:"mathvariant", atval:"script", ttype:UNARY, codes:AMcal},
{input:"\\mathfrak",tag:"mstyle",atname:"mathvariant", atval:"fraktur",ttype:UNARY, codes:AMfrk}
];

function compareNames(s1,s2) {
  if (s1.input > s2.input) return 1
  else return -1;
}

var AMnames = []; //list of input symbols

function AMinitSymbols() {
  AMsymbols.sort(compareNames);
  for (i=0; i<AMsymbols.length; i++) AMnames[i] = AMsymbols[i].input;
}

var AMmathml = "http://www.w3.org/1998/Math/MathML";

function AMcreateElementMathML(t) {
  if (isIE) return document.createElement("m:"+t);
  else return document.createElementNS(AMmathml,t);
}

function AMcreateMmlNode(t,frag) {
//  var node = AMcreateElementMathML(name);
  if (isIE) var node = document.createElement("m:"+t);
  else var node = document.createElementNS(AMmathml,t);
  node.appendChild(frag);
  return node;
}

function newcommand(oldstr,newstr) {
  AMsymbols = AMsymbols.concat([{input:oldstr, tag:"mo", output:newstr,
                                 ttype:DEFINITION}]);
}

function AMremoveCharsAndBlanks(str,n) {
//remove n characters and any following blanks
  var st;
  st = str.slice(n);
  for (var i=0; i<st.length && st.charCodeAt(i)<=32; i=i+1);
  return st.slice(i);
}

function AMposition(arr, str, n) {
// return position >=n where str appears or would be inserted
// assumes arr is sorted
  if (n==0) {
    var h,m;
    n = -1;
    h = arr.length;
    while (n+1<h) {
      m = (n+h) >> 1;
      if (arr[m]<str) n = m; else h = m;
    }
    return h;
  } else
    for (var i=n; i<arr.length && arr[i]<str; i++);
  return i; // i=arr.length || arr[i]>=str
}

function AMgetSymbol(str) {
//return maximal initial substring of str that appears in names
//return null if there is none
  var k = 0; //new pos
  var j = 0; //old pos
  var mk; //match pos
  var st;
  var tagst;
  var match = "";
  var more = true;
  for (var i=1; i<=str.length && more; i++) {
    st = str.slice(0,i); //initial substring of length i
    j = k;
    k = AMposition(AMnames, st, j);
    if (k<AMnames.length && str.slice(0,AMnames[k].length)==AMnames[k]){
      match = AMnames[k];
      mk = k;
      i = match.length;
    }
    more = k<AMnames.length && str.slice(0,AMnames[k].length)>=AMnames[k];
  }
  AMpreviousSymbol=AMcurrentSymbol;
  if (match!=""){
    AMcurrentSymbol=AMsymbols[mk].ttype;
    return AMsymbols[mk];
  }
  AMcurrentSymbol=CONST;
  k = 1;
  st = str.slice(0,1); //take 1 character
  if ("0"<=st && st<="9") tagst = "mn";
  else tagst = (("A">st || st>"Z") && ("a">st || st>"z")?"mo":"mi");
/*
// Commented out by DRW (not fully understood, but probably to do with
// use of "/" as an INFIX version of "\\frac", which we don't want):
//}
//if (st=="-" && AMpreviousSymbol==INFIX) {
//  AMcurrentSymbol = INFIX;  //trick "/" into recognizing "-" on second parse
//  return {input:st, tag:tagst, output:st, ttype:UNARY, func:true};
//}
*/
  return {input:st, tag:tagst, output:st, ttype:CONST};
}


/*Parsing ASCII math expressions with the following grammar
v ::= [A-Za-z] | greek letters | numbers | other constant symbols
u ::= sqrt | text | bb | other unary symbols for font commands
b ::= frac | root | stackrel	binary symbols
l ::= { | \left			left brackets
r ::= } | \right		right brackets
S ::= v | lEr | uS | bSS	Simple expression
I ::= S_S | S^S | S_S^S | S	Intermediate expression
E ::= IE | I/I			Expression
Each terminal symbol is translated into a corresponding mathml node.*/

var AMpreviousSymbol,AMcurrentSymbol;

function AMparseSexpr(str) { //parses str and returns [node,tailstr,(node)tag]
  var symbol, node, result, result2, i, st,// rightvert = false,
    newFrag = document.createDocumentFragment();
  str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
  symbol = AMgetSymbol(str);             //either a token or a bracket or empty
  if (symbol == null || symbol.ttype == RIGHTBRACKET)
    return [null,str,null];
  if (symbol.ttype == DEFINITION) {
    str = symbol.output+AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    symbol = AMgetSymbol(str);
    if (symbol == null || symbol.ttype == RIGHTBRACKET)
      return [null,str,null];
  }
  str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
  switch (symbol.ttype) {
  case SPACE:
    node = AMcreateElementMathML(symbol.tag);
    node.setAttribute(symbol.atname,symbol.atval);
    return [node,str,symbol.tag];
  case UNDEROVER:
    if (isIE) {
      if (symbol.input.substr(0,4) == "\\big") {   // botch for missing symbols
	str = "\\"+symbol.input.substr(4)+str;	   // make \bigcup = \cup etc.
	symbol = AMgetSymbol(str);
	symbol.ttype = UNDEROVER;
	str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
      }
    }
    return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,
			document.createTextNode(symbol.output)),str,symbol.tag];
  case CONST:
    var output = symbol.output;
    if (isIE) {
      if (symbol.input == "'")
	output = "\u2032";
      else if (symbol.input == "''")
	output = "\u2033";
      else if (symbol.input == "'''")
	output = "\u2033\u2032";
      else if (symbol.input == "''''")
	output = "\u2033\u2033";
      else if (symbol.input == "\\square")
	output = "\u25A1";	// same as \Box
      else if (symbol.input.substr(0,5) == "\\frac") {
						// botch for missing fractions
	var denom = symbol.input.substr(6,1);
	if (denom == "5" || denom == "6") {
	  str = symbol.input.replace(/\\frac/,"\\frac ")+str;
	  return [node,str,symbol.tag];
	}
      }
    }
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(output));
    return [node,str,symbol.tag];
  case LONG:  // added by DRW
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output));
    node.setAttribute("minsize","1.5");
    node.setAttribute("maxsize","1.5");
    node = AMcreateMmlNode("mover",node);
    node.appendChild(AMcreateElementMathML("mspace"));
    return [node,str,symbol.tag];
  case STRETCHY:  // added by DRW
    if (isIE && symbol.input == "\\backslash")
	symbol.output = "\\";	// doesn't expand, but then nor does "\u2216"
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output));
    if (symbol.input == "|" || symbol.input == "\\vert" ||
	symbol.input == "\\|" || symbol.input == "\\Vert") {
	  node.setAttribute("lspace","0em");
	  node.setAttribute("rspace","0em");
    }
    node.setAttribute("maxsize",symbol.atval);  // don't allow to stretch here
    if (symbol.rtag != null)
      return [node,str,symbol.rtag];
    else
      return [node,str,symbol.tag];
  case BIG:  // added by DRW
    var atval = symbol.atval;
    if (isIE)
      atval = symbol.ieval;
    symbol = AMgetSymbol(str);
    if (symbol == null)
	return [null,str,null];
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output));
    if (isIE) {		// to get brackets to expand
      var space = AMcreateElementMathML("mspace");
      space.setAttribute("height",atval+"ex");
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
      node.appendChild(space);
    } else {		// ignored in IE
      node.setAttribute("minsize",atval);
      node.setAttribute("maxsize",atval);
    }
    return [node,str,symbol.tag];
  case LEFTBRACKET:   //read (expr+)
    if (symbol.input == "\\left") { // left what?
      symbol = AMgetSymbol(str);
      if (symbol != null) {
	if (symbol.input == ".")
	  symbol.invisible = true;
	str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
      }
    }
    result = AMparseExpr(str,true,false);
    if (symbol==null ||
	(typeof symbol.invisible == "boolean" && symbol.invisible))
      node = AMcreateMmlNode("mrow",result[0]);
    else {
      node = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(symbol.output));
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
      node.appendChild(result[0]);
    }
    return [node,result[1],result[2]];
  case MATRIX:	 //read (expr+)
    if (symbol.input == "\\begin{array}") {
      var mask = "";
      symbol = AMgetSymbol(str);
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
      if (symbol == null)
	mask = "l";
      else {
	str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
	if (symbol.input != "{")
	  mask = "l";
	else do {
	  symbol = AMgetSymbol(str);
	  if (symbol != null) {
	    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
	    if (symbol.input != "}")
	      mask = mask+symbol.input;
	  }
	} while (symbol != null && symbol.input != "" && symbol.input != "}");
      }
      result = AMparseExpr("{"+str,true,true);
//    if (result[0]==null) return [AMcreateMmlNode("mo",
//			   document.createTextNode(symbol.input)),str];
      node = AMcreateMmlNode("mtable",result[0]);
      mask = mask.replace(/l/g,"left ");
      mask = mask.replace(/r/g,"right ");
      mask = mask.replace(/c/g,"center ");
      node.setAttribute("columnalign",mask);
      node.setAttribute("displaystyle","false");
      if (isIE)
	return [node,result[1],null];
// trying to get a *little* bit of space around the array
// (IE already includes it)
      var lspace = AMcreateElementMathML("mspace");
      lspace.setAttribute("width","0.167em");
      var rspace = AMcreateElementMathML("mspace");
      rspace.setAttribute("width","0.167em");
      var node1 = AMcreateMmlNode("mrow",lspace);
      node1.appendChild(node);
      node1.appendChild(rspace);
      return [node1,result[1],null];
    } else {	// eqnarray
      result = AMparseExpr("{"+str,true,true);
      node = AMcreateMmlNode("mtable",result[0]);
      if (isIE)
	node.setAttribute("columnspacing","0.25em"); // best in practice?
      else
	node.setAttribute("columnspacing","0.167em"); // correct (but ignored?)
      node.setAttribute("columnalign","right center left");
      node.setAttribute("displaystyle","true");
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
      return [node,result[1],null];
    }
  case TEXT:
      if (str.charAt(0)=="{") i=str.indexOf("}");
      else i = 0;
      if (i==-1)
		 i = str.length;
      st = str.slice(1,i);
      if (st.charAt(0) == " ") {
	node = AMcreateElementMathML("mspace");
	node.setAttribute("width","0.33em");	// was 1ex
	newFrag.appendChild(node);
      }
      newFrag.appendChild(
        AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(st)));
      if (st.charAt(st.length-1) == " ") {
	node = AMcreateElementMathML("mspace");
	node.setAttribute("width","0.33em");	// was 1ex
	newFrag.appendChild(node);
      }
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,i+1);
      return [AMcreateMmlNode("mrow",newFrag),str,null];
  case UNARY:
      result = AMparseSexpr(str);
      if (result[0]==null) return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,
                             document.createTextNode(symbol.output)),str];
      if (typeof symbol.func == "boolean" && symbol.func) { // functions hack
	st = str.charAt(0);
//	if (st=="^" || st=="_" || st=="/" || st=="|" || st==",") {
	if (st=="^" || st=="_" || st==",") {
	  return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,
		    document.createTextNode(symbol.output)),str,symbol.tag];
        } else {
	  node = AMcreateMmlNode("mrow",
	   AMcreateMmlNode(symbol.tag,document.createTextNode(symbol.output)));
	  if (isIE) {
	    var space = AMcreateElementMathML("mspace");
	    space.setAttribute("width","0.167em");
	    node.appendChild(space);
	  }
	  node.appendChild(result[0]);
	  return [node,result[1],symbol.tag];
        }
      }
      if (symbol.input == "\\sqrt") {		// sqrt
	if (isIE) {	// set minsize, for \surd
	  var space = AMcreateElementMathML("mspace");
	  space.setAttribute("height","1.2ex");
	  space.setAttribute("width","0em");	// probably no effect
	  node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0])
//	  node.setAttribute("minsize","1");	// ignored
//	  node = AMcreateMmlNode("mrow",node);  // hopefully unnecessary
	  node.appendChild(space);
	  return [node,result[1],symbol.tag];
	} else
	  return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0]),result[1],symbol.tag];
      } else if (typeof symbol.acc == "boolean" && symbol.acc) {   // accent
        node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0]);
	var output = symbol.output;
	if (isIE) {
		if (symbol.input == "\\hat")
			output = "\u0302";
		else if (symbol.input == "\\widehat")
			output = "\u005E";
		else if (symbol.input == "\\bar")
			output = "\u00AF";
		else if (symbol.input == "\\grave")
			output = "\u0300";
		else if (symbol.input == "\\tilde")
			output = "\u0303";
	}
	var node1 = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(output));
	if (symbol.input == "\\vec" || symbol.input == "\\check")
						// don't allow to stretch
	    node1.setAttribute("maxsize","1.2");
		 // why doesn't "1" work?  \vec nearly disappears in firefox
	if (isIE && symbol.input == "\\bar")
	    node1.setAttribute("maxsize","0.5");
	if (symbol.input == "\\underbrace" || symbol.input == "\\underline")
	  node1.setAttribute("accentunder","true");
	else
	  node1.setAttribute("accent","true");
	node.appendChild(node1);
	if (symbol.input == "\\overbrace" || symbol.input == "\\underbrace")
	  node.ttype = UNDEROVER;
	return [node,result[1],symbol.tag];
      } else {			      // font change or displaystyle command
        if (!isIE && typeof symbol.codes != "undefined") {
          for (i=0; i<result[0].childNodes.length; i++)
            if (result[0].childNodes[i].nodeName=="mi" || result[0].nodeName=="mi") {
              st = (result[0].nodeName=="mi"?result[0].firstChild.nodeValue:
                              result[0].childNodes[i].firstChild.nodeValue);
              var newst = [];
              for (var j=0; j<st.length; j++)
                if (st.charCodeAt(j)>64 && st.charCodeAt(j)<91) newst = newst +
                  String.fromCharCode(symbol.codes[st.charCodeAt(j)-65]);
                else newst = newst + st.charAt(j);
              if (result[0].nodeName=="mi")
                result[0]=AMcreateElementMathML("mo").
                          appendChild(document.createTextNode(newst));
              else result[0].replaceChild(AMcreateElementMathML("mo").
          appendChild(document.createTextNode(newst)),result[0].childNodes[i]);
            }
        }
        node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,result[0]);
        node.setAttribute(symbol.atname,symbol.atval);
	if (symbol.input == "\\scriptstyle" ||
	    symbol.input == "\\scriptscriptstyle")
		node.setAttribute("displaystyle","false");
	return [node,result[1],symbol.tag];
      }
  case BINARY:
    result = AMparseSexpr(str);
    if (result[0]==null) return [AMcreateMmlNode("mo",
			   document.createTextNode(symbol.input)),str,null];
    result2 = AMparseSexpr(result[1]);
    if (result2[0]==null) return [AMcreateMmlNode("mo",
			   document.createTextNode(symbol.input)),str,null];
    if (symbol.input=="\\root" || symbol.input=="\\stackrel")
      newFrag.appendChild(result2[0]);
    newFrag.appendChild(result[0]);
    if (symbol.input=="\\frac") newFrag.appendChild(result2[0]);
    return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,newFrag),result2[1],symbol.tag];
  case INFIX:
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    return [AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(symbol.output)),
	str,symbol.tag];
  default:
    return [AMcreateMmlNode(symbol.tag,        //its a constant
	document.createTextNode(symbol.output)),str,symbol.tag];
  }
}

function AMparseIexpr(str) {
  var symbol, sym1, sym2, node, result, tag, underover;
  str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
  sym1 = AMgetSymbol(str);
  result = AMparseSexpr(str);
  node = result[0];
  str = result[1];
  tag = result[2];
  symbol = AMgetSymbol(str);
  if (symbol.ttype == INFIX) {
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
    result = AMparseSexpr(str);
    if (result[0] == null) // show box in place of missing argument
      result[0] = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode("\u25A1"));
    str = result[1];
    tag = result[2];
    if (symbol.input == "_" || symbol.input == "^") {
      sym2 = AMgetSymbol(str);
      tag = null;	// no space between x^2 and a following sin, cos, etc.
// This is for \underbrace and \overbrace
      underover = ((sym1.ttype == UNDEROVER) || (node.ttype == UNDEROVER));
//    underover = (sym1.ttype == UNDEROVER);
      if (symbol.input == "_" && sym2.input == "^") {
        str = AMremoveCharsAndBlanks(str,sym2.input.length);
        var res2 = AMparseSexpr(str);
	str = res2[1];
	tag = res2[2];  // leave space between x_1^2 and a following sin etc.
        node = AMcreateMmlNode((underover?"munderover":"msubsup"),node);
        node.appendChild(result[0]);
        node.appendChild(res2[0]);
      } else if (symbol.input == "_") {
	node = AMcreateMmlNode((underover?"munder":"msub"),node);
        node.appendChild(result[0]);
      } else {
	node = AMcreateMmlNode((underover?"mover":"msup"),node);
        node.appendChild(result[0]);
      }
      node = AMcreateMmlNode("mrow",node); // so sum does not stretch
    } else {
      node = AMcreateMmlNode(symbol.tag,node);
      if (symbol.input == "\\atop" || symbol.input == "\\choose")
	node.setAttribute("linethickness","0ex");
      node.appendChild(result[0]);
      if (symbol.input == "\\choose")
	node = AMcreateMmlNode("mfenced",node);
    }
  }
  return [node,str,tag];
}

function AMparseExpr(str,rightbracket,matrix) {
  var symbol, node, result, i, tag,
  newFrag = document.createDocumentFragment();
  do {
    str = AMremoveCharsAndBlanks(str,0);
    result = AMparseIexpr(str);
    node = result[0];
    str = result[1];
    tag = result[2];
    symbol = AMgetSymbol(str);
    if (node!=undefined) {
      if ((tag == "mn" || tag == "mi") && symbol!=null &&
	typeof symbol.func == "boolean" && symbol.func) {
			// Add space before \sin in 2\sin x or x\sin x
	  var space = AMcreateElementMathML("mspace");
	  space.setAttribute("width","0.167em");
	  node = AMcreateMmlNode("mrow",node);
	  node.appendChild(space);
      }
      newFrag.appendChild(node);
    }
  } while ((symbol.ttype != RIGHTBRACKET)
        && symbol!=null && symbol.output!="");
  tag = null;
  if (symbol.ttype == RIGHTBRACKET) {
    if (symbol.input == "\\right") { // right what?
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length);
      symbol = AMgetSymbol(str);
      if (symbol != null && symbol.input == ".")
	symbol.invisible = true;
      if (symbol != null)
	tag = symbol.rtag;
    }
    if (symbol!=null)
      str = AMremoveCharsAndBlanks(str,symbol.input.length); // ready to return
    var len = newFrag.childNodes.length;
    if (matrix &&
      len>0 && newFrag.childNodes[len-1].nodeName == "mrow" && len>1 &&
      newFrag.childNodes[len-2].nodeName == "mo" &&
      newFrag.childNodes[len-2].firstChild.nodeValue == "&") { //matrix
	var pos = []; // positions of ampersands
        var m = newFrag.childNodes.length;
        for (i=0; matrix && i<m; i=i+2) {
          pos[i] = [];
          node = newFrag.childNodes[i];
	  for (var j=0; j<node.childNodes.length; j++)
	    if (node.childNodes[j].firstChild.nodeValue=="&")
	      pos[i][pos[i].length]=j;
        }
	var row, frag, n, k, table = document.createDocumentFragment();
	for (i=0; i<m; i=i+2) {
	  row = document.createDocumentFragment();
	  frag = document.createDocumentFragment();
	  node = newFrag.firstChild; // <mrow> -&-&...&-&- </mrow>
	  n = node.childNodes.length;
	  k = 0;
	  for (j=0; j<n; j++) {
	    if (typeof pos[i][k] != "undefined" && j==pos[i][k]){
	      node.removeChild(node.firstChild); //remove &
	      row.appendChild(AMcreateMmlNode("mtd",frag));
	      k++;
	    } else frag.appendChild(node.firstChild);
	  }
	  row.appendChild(AMcreateMmlNode("mtd",frag));
	  if (newFrag.childNodes.length>2) {
	    newFrag.removeChild(newFrag.firstChild); //remove <mrow> </mrow>
	    newFrag.removeChild(newFrag.firstChild); //remove <mo>&</mo>
	  }
	  table.appendChild(AMcreateMmlNode("mtr",row));
	}
	return [table,str];
    }
    if (typeof symbol.invisible != "boolean" || !symbol.invisible) {
      node = AMcreateMmlNode("mo",document.createTextNode(symbol.output));
      newFrag.appendChild(node);
    }
  }
  return [newFrag,str,tag];
}

function AMparseMath(str) {
  var result, node = AMcreateElementMathML("mstyle");
  if (mathcolor != "") node.setAttribute("mathcolor",mathcolor);
  if (mathfontfamily != "") node.setAttribute("fontfamily",mathfontfamily);
  node.appendChild(AMparseExpr(str.replace(/^\s+/g,""),false,false)[0]);
  node = AMcreateMmlNode("math",node);
  if (showasciiformulaonhover)                      //fixed by djhsu so newline
    node.setAttribute("title",str.replace(/\s+/g," "));//does not show in Gecko
  if (mathfontfamily != "" && (isIE || mathfontfamily != "serif")) {
    var fnode = AMcreateElementXHTML("font");
    fnode.setAttribute("face",mathfontfamily);
    fnode.appendChild(node);
    return fnode;
  }
  return node;
}

function AMstrarr2docFrag(arr, linebreaks) {
  var newFrag=document.createDocumentFragment();
  var expr = false;
  for (var i=0; i<arr.length; i++) {
    if (expr) newFrag.appendChild(AMparseMath(arr[i]));
    else {
      var arri = (linebreaks ? arr[i].split("\n\n") : [arr[i]]);
      newFrag.appendChild(AMcreateElementXHTML("span").
      appendChild(document.createTextNode(arri[0])));
      for (var j=1; j<arri.length; j++) {
        newFrag.appendChild(AMcreateElementXHTML("p"));
        newFrag.appendChild(AMcreateElementXHTML("span").
        appendChild(document.createTextNode(arri[j])));
      }
    }
    expr = !expr;
  }
  return newFrag;
}

function AMprocessNodeR(n, linebreaks) {
  var mtch, str, arr, frg, i;
  if (n.childNodes.length == 0) {
   if ((n.nodeType!=8 || linebreaks) &&
    n.parentNode.nodeName!="form" && n.parentNode.nodeName!="FORM" &&
    n.parentNode.nodeName!="textarea" && n.parentNode.nodeName!="TEXTAREA" &&
    n.parentNode.nodeName!="pre" && n.parentNode.nodeName!="PRE") {
    str = n.nodeValue;
    if (!(str == null)) {
      str = str.replace(/\r\n\r\n/g,"\n\n");
      str = str.replace(/\x20+/g," ");
      str = str.replace(/\s*\r\n/g," ");
// DELIMITERS:
      mtch = (str.indexOf("\$")==-1 ? false : true);
      str = str.replace(/([^\\])\$/g,"$1 \$");
      str = str.replace(/^\$/," \$");	// in case \$ at start of string
      arr = str.split(" \$");
      for (i=0; i<arr.length; i++)
	arr[i]=arr[i].replace(/\\\$/g,"\$");
      if (arr.length>1 || mtch) {
        if (checkForMathML) {
          checkForMathML = false;
          var nd = AMisMathMLavailable();
          AMnoMathML = nd != null;
          if (AMnoMathML && notifyIfNoMathML)
            if (alertIfNoMathML)
              alert("To view the ASCIIMathML notation use Internet Explorer 6 +\nMathPlayer (free from www.dessci.com)\n\
                or Firefox/Mozilla/Netscape");
            else AMbody.insertBefore(nd,AMbody.childNodes[0]);
        }
        if (!AMnoMathML) {
          frg = AMstrarr2docFrag(arr,n.nodeType==8);
          var len = frg.childNodes.length;
          n.parentNode.replaceChild(frg,n);
          return len-1;
        } else return 0;
      }
    }
   } else return 0;
  } else if (n.nodeName!="math") {
    for (i=0; i<n.childNodes.length; i++)
      i += AMprocessNodeR(n.childNodes[i], linebreaks);
  }
  return 0;
}

function AMprocessNode(n, linebreaks, spanclassAM) {
  var frag,st;
  if (spanclassAM!=null) {
    frag = document.getElementsByTagName("span")
    for (var i=0;i<frag.length;i++)
      if (frag[i].className == "AM")
        AMprocessNodeR(frag[i],linebreaks);
  } else {
    try {
      st = n.innerHTML;
    } catch(err) {}
// DELIMITERS:
    if (st==null || st.indexOf("\$")!=-1)
      AMprocessNodeR(n,linebreaks);
  }
  if (isIE) { //needed to match size and font of formula to surrounding text
    frag = document.getElementsByTagName('math');
    for (var i=0;i<frag.length;i++) frag[i].update()
  }
}

var AMbody;
var AMnoMathML = false, AMtranslated = false;

function translate(spanclassAM) {
  if (!AMtranslated) { // run this only once
    AMtranslated = true;
    AMinitSymbols();
    AMbody = document.getElementsByTagName("body")[0];
    AMprocessNode(AMbody, false, spanclassAM);
  }
}

//onload function (replaces the onload="translate()" in the <body> tag)
function generic()
{
  translate("AM");
};
//setup onload function
if(typeof window.addEventListener != 'undefined')
{
  //.. gecko, safari, konqueror and standard
  window.addEventListener('load', generic, false);
}
else if(typeof document.addEventListener != 'undefined')
{
  //.. opera 7
  document.addEventListener('load', generic, false);
}
else if(typeof window.attachEvent != 'undefined')
{
  //.. win/ie
  window.attachEvent('onload', generic);
}
//** remove this condition to degrade older browsers
else
{
  //.. mac/ie5 and anything else that gets this far
  //if there's an existing onload function
  if(typeof window.onload == 'function')
  {
    //store it
    var existing = onload;
    //add new onload handler
    window.onload = function()
    {
      //call existing onload function
      existing();
      //call generic onload function
      generic();
    };
  }
  else
  {
    //setup onload function
    window.onload = generic;
  }
}
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